﻿ COLECŢIA DE DATE BRUTE De regulă, un experiment, o testare psihologică, o suită de observatii, o anchetă psiho – socială etc pornesc de la o întrebare chiar şi mai puţin însemnată, îşi propun deci să rezolve o problemă Exemplu: Cu ajutorul unui aparat flicker se determină în laborator frecvenţa critică de fuziune a luminii intermitente O suită de măsurări asupra aceluiaşi subiect ne oferă un indice asupra eficienţei vizuale Pentru discuţie să reţinem rezultatele obţinute de doi subiecţi: N V C M 47 48 50 52 47 47 50 51 48 46 52 52 49 48 48 50 Prima remarcă este că variabila rezultă direct din lectura aparatului şi că acelaşi subiect se caracterizează prin valori care oscilează destul de puţin în jurul unei cifre – reper, motiv pentru care volumul colecţiei de date recoltate poate fi mai restrâns Se pune întrebarea: care este în populaţie registrul de variaţie, al pragului de fuziune? – ceea ce presupune extinderea determinărilor pe o colectivitate mai largă, numită colectivitate sau grup de referinţă Se constată că în condiţii de repaus întinderea variaţiei este cuprinsă între 40 şi 70 Hz Scăderea cu 3 – 4 Hz a pragului după un efort psihofiziologic este un indiciu concret al apariţiei oboselii vizuale Să observăm că proba ca atare constituie într-un fel o “fereastră deschisă” spre mai multe faţete ale fenomenului considerat Remarca este valabilă şi pentru alte probe psihologige Ne poate interesa în exemplul de mai sus o măsură a stării de oboseală, un indice asupra eficienţei vizuale la diferiţi subiecţi, fluctuaţii datorate stimulării concrete a altor analizatori De asemenea, poate fi vorba de studiul lateralitaţii, pornind de la difernţa dintre pragul de fuziune al ochiului conducător în raport cu celălalt Volumul de date, ca şi organizarea lor internă vor depinde de problema pusă spre rezolvare şi de gradul de împrăştiere sau variabilitate a datelor De pildă, determinarea pragului discriminării tactile – cu ajutorul unui esteziometru – duce la o colecţie de date având o variabilitate de–a dreptul deconcertantă În consecinţă, volumul colecţiei de date – având o variabilitate sau o dispersie mare, - va trebui să fie mult mai mare Se poate estima acest lucru pe baza unor formule stabilite În psihologia aplicată cum este şi cazul exemplelor de mai sus – sunt frecvente situaţiile în care ne interesează poziţia relativă a unui individ, respectiv a unui rezultat specific, în cadrul unui grup mai larg Este situaţia tipică a testării psihologice Spre exemplu, într-o examinare psihologică problema care se pune este situarea individului în raport cu grupul de referinţă, a cărui investigaţie furnizează un tabel de norme sau o tipologie Un rezultat, o cotă individuală, luată singură reprezintă un bit de informaţie care nu ne spune mare lucru Trebuie să ştim ceva despre rezultatele celorlalţi subiecţi Interpretarea unei măsuri, a unei cote depinde de cunoaşterea poziţiei ei relative într-un grup de referinţă, ceea ce presupune strângerea prealabilă (sau simultană) de date asupra acestei colectivităţi şi întocmirea unui tabel de norme sau unei tipologii pe această colectivitate Investigarea grupului, respectiv a individului devin astfel complementare Exemplu: Se pune întrebarea dacă o stare de tensiune psihică de încordare produce modificări în rezultatele obţinute la un test de inteligenţă Pentru a răspunde la această întrebare se constituie două grupe dintr-un lot mai mare de subiecţi cuprinşi într-o testare anterioară a inteligenţei făcută cu alt scop În noua experienţă, fiecare subiect este supus din nou, în mod individul, la unele probe din bateria iniţială de teste, primul grup este retestat în condiţii de testare psihică graţie motivării date repetării examenului: s-a explicat, de pildă, fiecărui subiect că rezultatul (CI) obţinut de el la prima testare a fost neaşteptat de slab şi că i se oferă ocazia de a-şi îmbunătăţi scorul Componenţii celui de-al doilea grup sunt trataţi altfel şi anume într-o atmosferă emoţională neutră, motivându-se că experimentatorul este interesat pur şi simplu de rezultatele unei retestări cu probe identice Într-o experienţă efectivă, din subtestele aplicate, cercetătorul a reţinut datele referitoare la volumul memoriei de numere, probă care s-a dovedit mai sensibilă la factorul implicat: tensiunea psihică Aceste date iau forma numerică (după Spencer şi colab , 1968) Variabila se constituie prin însumare de puncte, de răspunsuri exacte Cu s1, s2,…, sn, se notează subiecţii cuprinşi în experienţă (Tab 2 2 ) Tabel 2 2 Grupul neutru (N)Grupul anxios (A) (s1) 11(s9) 11(s17) 9(s25) 13 (s2) 10 (s10) 11(s18) 10(s26) 4 (s3) 16(s11) 14(s19) 16(s27) 10 (s4) 13(s12) 16(s20) 10(s28) 11 (s5) 11(s13) 13(s21) 10(s29) 13 (s6) 9(s14) 10(s22) 10(s30) 11 (s7) 13(s15) 13(s23) 17(s31) 13 (s8) 17(s16) 17(s24) 14(s32) 11 În protocolul brut apar aşadar subiecţii (indivizii) reperaţi printr-un indicator (s1, s2, …) şi rezultatele corespunzătoare fiecăruia Transcrierea acestui protocol pe un suport informatic va duce la constituirea unui fişier de date În continuare se pune întrebarea: cum să extragem informaţie din datele brute? Trebuie să scoatem la lumină aspecte sau relaţii ascunse în colecţia de date Asemenea aspecte ar putea fi: * dacă, în medie grupul N diferă de grupul A; * dacă diversitatea s-au dispersia datelor creşte în condiţia A; * ce rol joacă diferenţele individuale? ● dacă diferenţele constatate pot fi generalizate? Iată suma de întrebări pe care urmeaza să le rezolve prelucrarea statistică Dintr-un unghi de vedere, cercetarea este practic încheiată o dată cu consemnarea datelor experimentale; într-un alt sens, ea abia acum începe Analiza datelor va extrage informaţia psihologică pentru a răspunde la întrebarea pusă Statistica oferă mijloace pentru a desprinde informaţia relativă cuprinsă în colecţia de date; concluziile acestei prelucrări se situează de fapt între frontiere largi, care pendulează între cunoaşterea exactă şi empirismul pur ORDONAREA ŞI GRUPAREA DATELOR După cum s-a arătat, în urma unui experiment, a unei observaţii sistematice sau a unei anchete, se obţine de regulă o colecţie de date, care nu pot fi cuprinse şi examinate printr-o simplă “inspecţie” vizuală Trebuie să intervină o operaţie de clasificare, ordonare şi condensare a datelor brute, care să permită relevarea unor legităţi sau dependenţe cât mai precise Exemplu (după I Radu): Într-o experienţă efectuată cu 24 de elevi s-au consemnat răspunsurile exacte date de aceştia în rezolvarea unei probe de verificare în cadrul unei discipline şcolare Rezultatele brute, redate în tabelul 2 3 indică numărul de răspunsuri corecte constatat la fiecare elev Transcris pe un suport informatic, acesta devine fişier de date Se poate observa cum datele brute, care sunt valorile unei variabile x – în cazul nostru numărul de răspunsuri exacte – se înşiruie la întâmplare, iar din examinarea lor imediată nu rezultă nimic precis Se impune ordonarea şi gruparea valorilor, prezentarea materialului într-o formă clară şi condensată Ca prim pas este necesar să întrevedem modul de organizare a datelor, distribuţia lor Dacă aruncăm o privire asupra şirului de date putem uşor constata că anumite valori se repetă şi astfel – renunţînd la identificatori – putem sistematiza materialul scriind într-o coloană valorile diferite în ordine crescândă (2, 3, 4, …, 8) şi notând în dreptul fiecăreia – prin puncte, bare transversale sau steluţe – de câte ori se repetă acesta în şirul iniţial S-au determinat astfel – numărând punctele sau barele trasate – efectivele corespunzătoare fiecărei valori din ansamblul rezultatelor, stabilindu-se o situaţie mai clară a datelor obţinute, practic o distribuţie de efective (Tab 2 4 ) Tabelul 2 3 Tabelul 2 4 (s1) 5(s9) 6(s17) 7* (s2) 2(s10) 4(s18) 4 N=24 * (s3) 5 (s11) 3(s19) 5 * (s4) 3(s12) 7(s20) 6 * (s5) 6(s13) 5(s21) 6 * (s6) 8(s14) 5(s22) 4 * (s7) 5(s15) 6(s23) 8 * (s8) 7(s16) 4(s24) 5x12345678 Ne aflăm în faţa unui protocol sistematizat, clasificat: diagrama de steluţe Sistematizarea, clasificarea unui protocol şi constituirea colecţiei de date, a grupului de observaţii reprezintă proceduri statistice liminare, în sensul că se situează în pragul analizei statistice, pregătind aplicarea tehnicilor ulterioare de prelucrare După cum s-a văzut, constituirea colecţiei de date, a grupei de observaţii este însoţită de suprimarea indicatorilor şi totdeauna fără pierdere de informaţie Datele primare odată grupate pot fi centralizate în anumite tabele, sau pot fi prezentate sub diferite forme grafice (diagrama în dreptunghiri, în steluţe etc) Este necesar să reamintim că cercetările experimentale au loc pe loturi sau grupe de indivizi extrase dintr-o populaţie Tot aşa, observaţia şi metodele de anchetă cuprind în aria investigaţiilor colectivităţi mai restrânse dintr-o populaţie mai largă Pe de altă parte, analiza produselor activităţii supune aprcierii o mulţime de produse, lucrări piese etc Alteori se efectuează un lot de măsurări asupra aceleaşi persoane, practicându-se un număr de înregistrări succesive În toate situaţiile amintite, se obţine o colecţie de date care constituie un fragment reprezentativ, un eşantion din multimea datelor sau măsurătorilor posibile Se impune astfel distincţia între eşantion şi populaţie sau colectivitatea mai largă Termenul de populaţie ori colectivitate nu are aici un sens sociologic sau demografic, ci indică pur şi simplu ansamblul statistic vizat prin cercetare Evident, o investigaţie ştiinţifică recoltează efectiv o colecţie reprezentativă sau un eşantion de date, dar extinde concluziile sale asupra populaţiei Pentru ca o asemenea generalizare sau inferenţă să fie justificată, se cere ca lotul sau grupul să fie constituit după regulile selecţiei aleatoare, precizate în îndreptarele curente de statistică CONDENSAREA DATELOR ÎN TABELE ŞI GRAFICE În fiecare tabel distingem coloane şi linii sau rânduri Fiecare linie şi fiecare coloană are un titlu, o explicaţie prescurtată, precizându-se totodată unităţile de măsură Tabelul însuşi poartă un titlu - notat deasupra -, care redă concis conţinutul său De regulă, variabilele independente sunt acelea care servesc la gruparea populaţiei, iar datele cifrice din tabel reflectă variabila dependentă Pentru a nu fi prea încărcate, în tabele reducem uneori numărul claselor sau categoriilor stabilite, contopind intervale sau categorii învecinate Precizarea numărului de subiecţi care compun grupele studiate este obligatorie pentru orice tabel Când N este mic nu se recurge la exprimarea procentuală, pentru că aceasta ar exagera proporţiile Plecând de la datele sistematizate în tabel, urmează să preciză forma distribuţiei servindu-ne de reprezentarea grafică a ansamblului de date Graficul de bază este - aşa cum s-a spus - histograma Exemplu: În tabelul 2 5, sunt prezentate rezultatele unei probe de memorie efectuată pe un eşantion de 51 subiecţi (N=51) Variabila prezintă valori între 3 şi 26 Deci întinderea varianţei este: (Xmax- Xmin ) +1, (26-3)+1=24 Datele se vor condensa în grupuri de câte trei: 3,4,5, 6,7,8 deci intervalul (I), este 3 Valorile aflate la mijlocul fiecărui interval se notează cu xk Tabelul 2 5 Rezultatele obţinute de studenţi în cadrul probei de memorie XXkDeterminarea efectivelorn 3 – 54III3 6 – 87IIIII5 9 – 1110IIIII IIII9 12 – 1413IIIII IIIII IIIII I16 15 – 1716IIIII IIIII 10 18 – 2019IIII4 21 – 2322III3 24 - 2625I1 N = 51 Pe axa abciselor (Ox) marcăm opt intervale continue egale, deoarece avem opt clase de efective Fiecărui interval îi corespunde o clasă, care se notează în dreptul său (3 - 5, 6 - 8 etc) Pe ordonată( Oy) formăm 16 diviziuni corespunzător efectivului celui mai mare Pe fiecare din intervalele marcate pe abcisă se construiesc apoi dreptunghiuri având înălţimi proporţionale cu efectivele distribuţiei (Fig 2 1 ) Întreaga procedură se poate executa pe calculator Dacă unim acum mijlocul bazelor superioare ale dreptunghiurilor histogramei prin segmente de dreaptă, se obţine poligonul efectivelor / frecvenţelor (Fig 2 2 ) Pe această bază, putem formula o ipoteză cu privire la forma distribuţiei caracteristicii studiate în sânul populaţiei sau a colectivităţii mai largi, ceea ce constituie un bit de informaţie valoros despre distribuţie O asemenea ipoteză se poate enunţa şi pe baza unor studii anterioare, deci a informaţiei acumulate în domeniul respectiv (de exemplu, despre distribuţia CI) Fig 2 2 Poligonul frecvenţelor În investigaţiile psihologice se întâlnesc mai frecvent trei tipuri de forme ale unei distribuţii sau histograme experimentale şi anume: distribuţii simetrice sau normale, distribuţii asimetrice şi distribuţii în formă de i Distribuţiile simetrice, numite şi normale, se caracterizează prin aceea că valorile efectivelor situate de o parte şi de alta a clasei cu efectivul maxim sunt egale sau diferă destul de puţin între ele Un exemplu de acest gest îl oferă datele din tabelul 2 5 reprezentate grafic în histograma din figura 2 1 Se poate observa că intervalul cu efectivul maxim este 12 - 14, iar de o parte şi de alta efectivele, respectiv frecvenţele descresc în aceeaşi manieră (diferă puţin între ele) Dacă s-ar mări volunul de date, uşoara asimetrie a poligonului de efective s-ar retuşa treptat La limită, s-ar putea trasa o curbă în formă de clopot (Fig 2 3), numită curbă normală, a cărei expresie matematică (ecuaţie) este: in care EMBED Equation 3 şi e sunt două numere a căror valoare este cunoscută, iar m şi EMBED Equation 3 reprezintă media respectiv abaterea standard la nivelul eşantionului studiat Fig 2 3 Distribuţia normală Fig 2 4 Distribuţii asimetrice Fig 2 5 Distribuţie în formă de I Fig 2 6 Distribuţie bimodală Fig 2 7 Diagramă de comparaţie În practică dispunem însă de un volum limitat de date, iar histograma obţinută este mai mult sau mai puţin simetrică Redând forma de organizare a datelor concrete, histograma ne sugerează însă aspectul sau forma distribuţiei teoretice După cum am văzut, un grafic în formă aproximativă de clopot şi cu o tendinţă netă de simetrie sugerează o lege normală de repartiţie Proprietăţile distribuţiei normale sunt precizate din punct de vedere matematic şi ne bazăm pe ele în inferenţa statistică În cazul distribuţiilor asimetrice sau disimetrice, redate în formă stilizată prin graficele din Fig 2 4, majoritatea efectivelor se polarizează în mod evident de o singură parte, fie în partea dreaptă, fie în partea stângă a clasei centrale `Aşa se întâmplă, de exemplu, când se înregistrează timpul de reacţie simplă a unui subiect sau timpul de execţie a unei lucrări (operaţii de muncă) În aceste cazuri se obţin de cele mai multe ori histograme asimetrice, clasele cu efective mai mari corespunzând timpilor inferiori mediei Este posibil să se ajungă în anumite situaţii la distribuţii normale dacă se modifică proba prin care se obţin datele sau se schimbă condiţiile de administrare (de exemplu, se elimină elementele grele, se prelungeşte timpul de examinare etc) Alteori se pot înlocui datele brute prin logaritmul lor (de exemplu în cronometrări) şi se retuşează asimetria Există situaţii în care disimetria este caracteristică fenomenului studiat; "corectarea" iregularităţilor ar însemna aici distorsionarea datelor Metodele de prelucrare statistică vor fi diferite La distribuţiile în formă de i curba este constant descrescătoare De pildă, curba erorilor în seria exerciţiilor de formare a deprinderii este constant descrescătoare (Fig 2 5) La fel, timpul de execuţie al unei acţiuni în procesul exerciţiului prezintă aceeaşi alură de variaţie În anumite cazuri particulare putem întâlni şi distribuţii având efectivele polarizate în două grupe: clasele cu efective mari se împart în două grupe despărţite de clase cu efective mici Este vorba atunci de o distribuţie bimodală, care sugerează ipoteza existenţei a doi factori diferiţi sau grupe diferite (Fig 2 6) Când rezultatele sunt grupate doar în câteva categorii sau procente, se folosesc diagramele de comparaţie, care constau adeseori în coloane (dreptunghiuri) paralele având aceeaşi bază sau lăţime Un exemplu în acest sens oferă figura 2 7 Coloanele, proporţionale ca înălţimea cu efectivele sau procentele pe care le reprezentăm, pot fi aşezate vertical sau orizontal, având alăturată o scară cu diviziuni marcate Tipurile de grafice menţionate cuprind situaţii consemnate la un moment dat Alături de acestea, există grafice care redau evoluţia în timp a unor procese, punând în evidenţă anumite tendinţe, schimbări de alură, "denivelări", evoluţia spre platouri etc De exemplu, desfăşurarea unui proces de învăţare este urmărită cu ajutorul unor asemenea grafice 